
久留米市企業局上下水道部

久留米市環境部

下水熱下水熱下水熱下水熱ポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップを活用活用活用活用したしたしたした

下水熱導入可能性下水熱導入可能性下水熱導入可能性下水熱導入可能性のののの検討検討検討検討

エコテクノ2018 ～エネルギー先端技術展～ 事業成果報告会



１１１１ 久留米市久留米市久留米市久留米市についてについてについてについて

久留米市は、福岡県南部の中核都市で、九州自動車道と大分・
長崎自動車道のクロスポイントにも近く、交通の要衝となって
います。

■ 市域

東西 32.27km 南北 15.99km

■ 行政面積

229.96平方キロメートル

■ 人口

305,581人（H30.4.1現在）
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２２２２ 久留米市久留米市久留米市久留米市のののの環境負荷低減環境負荷低減環境負荷低減環境負荷低減へのへのへのへの取組取組取組取組みみみみ

年度年度年度年度

17171717 ～～～～
23232323

24242424

25252525

26262626

27272727

28282828

住宅用住宅用住宅用住宅用
太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電
システムシステムシステムシステム

設置費補助設置費補助設置費補助設置費補助
事業事業事業事業

(H21～H26)

事業所事業所事業所事業所
グリーンエコグリーンエコグリーンエコグリーンエコ

推進事業推進事業推進事業推進事業

(H24～H27)

久留米市再生可能久留米市再生可能久留米市再生可能久留米市再生可能エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー導入可能性調査実施導入可能性調査実施導入可能性調査実施導入可能性調査実施
⇒⇒⇒⇒ 太陽光以外太陽光以外太陽光以外太陽光以外のエネルギーのエネルギーのエネルギーのエネルギー活用活用活用活用はははは困難困難困難困難

未利用未利用未利用未利用エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー
のののの活用活用活用活用をををを模索模索模索模索

エネファームエネファームエネファームエネファーム
設置費設置費設置費設置費
補助事業補助事業補助事業補助事業

(H27～ )
下水熱下水熱下水熱下水熱 広域広域広域広域

ポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップ
作成作成作成作成

中央浄化中央浄化中央浄化中央浄化
センターセンターセンターセンター

消化消化消化消化ガスガスガスガス
発電導入発電導入発電導入発電導入
（（（（自家消費自家消費自家消費自家消費））））

(H24～ )

中央浄化中央浄化中央浄化中央浄化
センターセンターセンターセンター
小水力発電小水力発電小水力発電小水力発電
導入導入導入導入

南部浄化南部浄化南部浄化南部浄化
センターセンターセンターセンター

小水力発電小水力発電小水力発電小水力発電
導入導入導入導入

(H26～ )

取取取取 組組組組 みみみみ

南部浄化南部浄化南部浄化南部浄化
センターセンターセンターセンター

消化消化消化消化ガスガスガスガス
発電導入発電導入発電導入発電導入
（（（（売電事業売電事業売電事業売電事業））））

(H26～ )

久久久久 留留留留 米米米米 市市市市 環環環環 境境境境 部部部部 久久久久 留留留留 米米米米 市市市市 企企企企 業業業業 局局局局

南部浄化南部浄化南部浄化南部浄化
センターセンターセンターセンター

消化消化消化消化ガスガスガスガス
発電発電発電発電のののの
実証実験実証実験実証実験実証実験
開始開始開始開始

(H17～25)
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29292929
下水熱下水熱下水熱下水熱

導入可能性導入可能性導入可能性導入可能性のののの検討検討検討検討



３３３３ 下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用ってってってって、、、、どういうことどういうことどういうことどういうこと？？？？ 平成26年：積水化学・大阪市・東亜グラウト共同研究体

「管路内設置型熱回収技術を用いた下水熱利用」より
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３３３３ 下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用ってってってって、、、、どういうことどういうことどういうことどういうこと？（？（？（？（ヒートポンプのしくみヒートポンプのしくみヒートポンプのしくみヒートポンプのしくみ））））
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４４４４ 下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用にににに取組取組取組取組むむむむ先進性先進性先進性先進性

■■■■下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップがポテンシャルマップがポテンシャルマップがポテンシャルマップが意味意味意味意味するものはするものはするものはするものは何何何何かかかか？？？？

■■■■下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップはポテンシャルマップはポテンシャルマップはポテンシャルマップは、、、、どうやってどうやってどうやってどうやって作作作作っていくのかっていくのかっていくのかっていくのか？？？？

■■■■下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップはポテンシャルマップはポテンシャルマップはポテンシャルマップは、、、、どのようにどのようにどのようにどのように活用活用活用活用できるのかできるのかできるのかできるのか？？？？

そもそもそもそもそもそもそもそも、、、、活用活用活用活用できるできるできるできる下水熱下水熱下水熱下水熱はははは存在存在存在存在するのかするのかするのかするのか？？？？

【【【【現況現況現況現況】】】】 県内県内県内県内でのでのでのでの実証実証実証実証・・・・導入導入導入導入がないがないがないがない。。。。

下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップのポテンシャルマップのポテンシャルマップのポテンシャルマップの作成作成作成作成

具体的具体的具体的具体的なななな取組取組取組取組みによりみによりみによりみにより、、、、一一一一つずつつずつつずつつずつ疑問疑問疑問疑問をををを解決解決解決解決していくことでしていくことでしていくことでしていくことで、、、、今後今後今後今後のののの県内県内県内県内
のののの流域下水道流域下水道流域下水道流域下水道あるいはあるいはあるいはあるいは公共下水道公共下水道公共下水道公共下水道におけるにおけるにおけるにおける下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用のモデルになるのモデルになるのモデルになるのモデルになる。。。。

まずはまずはまずはまずは

【【【【 だけどだけどだけどだけど、、、、よくよくよくよく分分分分かりませんかりませんかりませんかりません 】】】】
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５５５５-１１１１ 久留米市久留米市久留米市久留米市のののの取組取組取組取組みみみみ

自然流下自然流下自然流下自然流下によりによりによりにより安全安全安全安全かつかつかつかつ安定的安定的安定的安定的にににに汚水汚水汚水汚水をををを処理場処理場処理場処理場にににに運運運運ぶぶぶぶ機能機能機能機能をををを
阻害阻害阻害阻害することなくすることなくすることなくすることなく熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器をはじめとするをはじめとするをはじめとするをはじめとする設備設備設備設備のののの設置設置設置設置がががが可能可能可能可能
なななな幹線幹線幹線幹線であることであることであることであること

【【【【条件条件条件条件１１１１】】】】

熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器によりによりによりにより安定的安定的安定的安定的にににに熱量熱量熱量熱量がががが取得取得取得取得しやすいしやすいしやすいしやすい管径管径管径管径800mm800mm800mm800mm以上以上以上以上をををを
有有有有するするするする幹線管路幹線管路幹線管路幹線管路であることであることであることであること

【【【【条件条件条件条件２２２２】】】】

■■■■ 処理区処理区処理区処理区のののの選定選定選定選定
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５５５５-１１１１ 久留米市久留米市久留米市久留米市のののの取組取組取組取組みみみみ
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５５５５-２２２２ 南部処理区南部処理区南部処理区南部処理区 下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップ
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(1)久留米市の南部処理区におけるマンホール毎の熱供給量に目安がついた

(2)延べ床面積を基礎とした事業所・施設等の簡易熱需要量が見えた

(3)地理的要件も含め、利用可能性が高いポイントを絞る土台ができた

■可能性に対する成果

市街地で、かつ中規模程度の事業所等においても

下水熱利用の可能性が見えてきた。

６６６６ 下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップ作成作成作成作成のののの成果成果成果成果
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■副次的な効果

・下水熱の啓発が可能

・下水熱への興味・関心がわいてくる



(1)(1)(1)(1)新規大規模開発新規大規模開発新規大規模開発新規大規模開発がないがないがないがない中中中中でででで、、、、導入導入導入導入のののの決決決決めめめめ手手手手、、、、説得材料説得材料説得材料説得材料があるのかがあるのかがあるのかがあるのか？？？？

(2)(2)(2)(2)導入見込導入見込導入見込導入見込・・・・想定想定想定想定がなくがなくがなくがなく、、、、詳細詳細詳細詳細マップマップマップマップ作成作成作成作成ややややＦＳＦＳＦＳＦＳ調査調査調査調査にはにはにはには進進進進めないめないめないめない。。。。

(3)(3)(3)(3)現状現状現状現状でででで下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップを公表公表公表公表できるのかできるのかできるのかできるのか？？？？

下水熱広域ポテンシャルマップでは、導入にあたって

考慮すべき検討材料は、提供できない。

７７７７ 下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップ作成作成作成作成でででで見見見見えてきたえてきたえてきたえてきた課題課題課題課題
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下水熱広域ポテンシャルマップを作成した団体すべて
に共通する課題



８８８８ 今後今後今後今後にににに向向向向けてけてけてけて

下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップにプロットしたポテンシャルマップにプロットしたポテンシャルマップにプロットしたポテンシャルマップにプロットした熱利用検討対象施設熱利用検討対象施設熱利用検討対象施設熱利用検討対象施設のののの
スクリーニングによるスクリーニングによるスクリーニングによるスクリーニングによる有望施設有望施設有望施設有望施設のののの抽出抽出抽出抽出

①①①① 採熱可能採熱可能採熱可能採熱可能なマンホールからのなマンホールからのなマンホールからのなマンホールからの距離距離距離距離やややや物理的障害物理的障害物理的障害物理的障害のののの有無有無有無有無のののの確認確認確認確認

②②②② 下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用にににに対対対対してしてしてして需要者需要者需要者需要者がががが希望希望希望希望するするするする利用形態等利用形態等利用形態等利用形態等のののの聞取聞取聞取聞取りりりり

③③③③ 熱需要量熱需要量熱需要量熱需要量とととと下水熱利用可能量下水熱利用可能量下水熱利用可能量下水熱利用可能量とのとのとのとの比較比較比較比較

下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用におけるにおけるにおけるにおける採算性採算性採算性採算性のののの簡易検討簡易検討簡易検討簡易検討がががが実現実現実現実現
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■■□□■■□□■■□□■■□□ 期待期待期待期待されるされるされるされる効果効果効果効果 □□■■□□■■□□■■□□■■

①①①①下水熱導入下水熱導入下水熱導入下水熱導入のののの適適適適・・・・不適不適不適不適をををを、、、、データをデータをデータをデータを基基基基にににに説明説明説明説明できるようになるできるようになるできるようになるできるようになる

②②②②下水熱下水熱下水熱下水熱のメリットがのメリットがのメリットがのメリットが「「「「見見見見えるえるえるえる化化化化」」」」されるされるされるされる

③③③③下水熱広域下水熱広域下水熱広域下水熱広域ポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップを公表公表公表公表することができるすることができるすることができるすることができる

⇒⇒⇒⇒ 設備更新設備更新設備更新設備更新やややや施設改修施設改修施設改修施設改修にあたってにあたってにあたってにあたって選択肢選択肢選択肢選択肢にににに上上上上げやすいげやすいげやすいげやすい



９９９９ 下水熱下水熱下水熱下水熱ポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップをポテンシャルマップを活用活用活用活用したしたしたした下水熱導入可能性下水熱導入可能性下水熱導入可能性下水熱導入可能性のののの検討検討検討検討

●２９●２９●２９●２９年度年度年度年度はははは、、、、有望箇所有望箇所有望箇所有望箇所のののの選定選定選定選定、、、、選定選定選定選定したしたしたした個別建物個別建物個別建物個別建物
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スクリーニングをスクリーニングをスクリーニングをスクリーニングを行行行行いいいい、、、、適用可能性適用可能性適用可能性適用可能性
があるがあるがあるがある場所場所場所場所をををを抽出抽出抽出抽出できるできるできるできる。。。。

→→→→FSFSFSFS等次等次等次等次のステップにのステップにのステップにのステップに進進進進めるめるめるめる。。。。

下水熱下水熱下水熱下水熱ポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップポテンシャルマップ

熱需要が大きい 下水熱ポテンシャル
が大きい

採算性が い

が い

が い

下水 い

熱需要が大きい
が・・・

下水熱ポテンシャル
が小さい

建物での検討では、熱 な
だけではなく、導入時の採算性がある
か に する クを

ことで、導入に するかの 定を
う。

でのでのでのでの簡易簡易簡易簡易なななな導入可能性導入可能性導入可能性導入可能性のののの検討検討検討検討をををを行行行行うううう



10-1 利用可能性利用可能性利用可能性利用可能性のののの高高高高いいいい施設施設施設施設をををを抽出抽出抽出抽出、、、、採算性採算性採算性採算性のののの簡易検討簡易検討簡易検討簡易検討

抽出抽出抽出抽出したしたしたした施設施設施設施設ごとにごとにごとにごとに、、、、熱需要量熱需要量熱需要量熱需要量、、、、熱利用可能量熱利用可能量熱利用可能量熱利用可能量からシステムからシステムからシステムからシステム構成構成構成構成
とととと設備規模設備規模設備規模設備規模をををを概算概算概算概算しししし、、、、採熱地点採熱地点採熱地点採熱地点（（（（人孔人孔人孔人孔、、、、処理場処理場処理場処理場などなどなどなど））））までのまでのまでのまでの距離距離距離距離
をマップによりをマップによりをマップによりをマップにより把握把握把握把握したうえでしたうえでしたうえでしたうえで、、、、イニシャルコストイニシャルコストイニシャルコストイニシャルコスト、、、、ランニングランニングランニングランニング
コストコストコストコスト、、、、LCCをををを簡易的簡易的簡易的簡易的にににに検討検討検討検討しししし回収年数回収年数回収年数回収年数をををを求求求求めるめるめるめる。。。。
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採算性の な検討フ ー

熱需要 下水熱 可能 下水熱採熱方式

比較システムモデルとシステム構成の設定

イニシャルコストの算出

ライフサイクルコスト

ランニングコストの算出

システムの

※※※※下水熱利用下水熱利用下水熱利用下水熱利用マニュアルマニュアルマニュアルマニュアル
などをなどをなどをなどを参考参考参考参考にににに建設費等建設費等建設費等建設費等をををを
算出算出算出算出するするするする。。。。

※※※※シミュレーションによりシミュレーションによりシミュレーションによりシミュレーションにより、、、、
エネルギーコストエネルギーコストエネルギーコストエネルギーコスト、、、、メンテナメンテナメンテナメンテナ
ンスコストンスコストンスコストンスコスト等等等等をををを算出算出算出算出するするするする。。。。



10-2 利用可能性利用可能性利用可能性利用可能性のののの高高高高いいいい施設施設施設施設をををを抽出抽出抽出抽出、、、、採算性採算性採算性採算性のののの簡易検討簡易検討簡易検討簡易検討

①ポテンシャルマップにプロットした①ポテンシャルマップにプロットした①ポテンシャルマップにプロットした①ポテンシャルマップにプロットした85施設施設施設施設をマッチングをマッチングをマッチングをマッチング検討検討検討検討

②スクリーニングの②スクリーニングの②スクリーニングの②スクリーニングの結果結果結果結果、、、、29施設施設施設施設をををを抽出抽出抽出抽出

（（（（採熱方式採熱方式採熱方式採熱方式・・・・熱利用用途熱利用用途熱利用用途熱利用用途（（（（空調空調空調空調・・・・給湯給湯給湯給湯））））毎毎毎毎にににに評価点方式評価点方式評価点方式評価点方式））））

③エネルギーコスト・イニシャルコストを③エネルギーコスト・イニシャルコストを③エネルギーコスト・イニシャルコストを③エネルギーコスト・イニシャルコストを試算試算試算試算しししし、、、、ライフサイクライフサイクライフサイクライフサイク
ルコスト・ルコスト・ルコスト・ルコスト・投資回収年数投資回収年数投資回収年数投資回収年数をををを算出算出算出算出するするするする

④④④④試算試算試算試算のののの結果結果結果結果、、、、9施設施設施設施設29パターンでパターンでパターンでパターンで導入導入導入導入のののの可能性可能性可能性可能性（（（（15年以内年以内年以内年以内））））
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■FS検討 ｴﾈﾙｷﾞｰｺｽﾄ ｲﾆｼｬﾙｺｽﾄ ﾗｲﾌｻｲｸﾙｺｽﾄ 経済性

FSパターン 人孔 熱需要量
熱利用可能量
MJ/日

システム
能力

下水熱 既存 下水熱
下水熱
補助金
50%

既存 下水熱
下水熱
補助金
50%

既存 回収年数
回収年数
補助金
50%

評価

建物名
熱利用
用途

熱交換方式
建物と
の距離
m

人孔番号
給湯
MJ/日

冷房
MJ/日

暖房
MJ/日

ヒート
ライナー

らせん型
管底
設置型

管底
設置型
（金属）

管路外
方式

kW 千円/年 千円/年 千円 千円 千円 千円/15年 千円/15年 千円/15年 年 年
補助金有
15年以下
を○

コスモすまいる北野 空調 管路外方式 66 S-00544-002 181 5,757 2,549 207 207 207 622 6,217 66.6 5,394 6,242 43,532 21,766 5,235 124,441 102,675 98,863 45 19 ×
さわやかこすもす館 給湯 管路外方式 130 S-00552-051 2,557 2,557 2,365 458 458 458 1,374 13,740 29.6 1,676 3,070 35,710 17,855 2,062 60,852 42,997 48,115 24 11 ○
さわやかこすもす館 空調 管路外方式 130 S-00552-051 2,557 2,557 2,365 458 458 458 1,374 13,740 29.6 3,290 3,735 38,336 19,168 3,158 87,682 68,514 59,186 79 36 ×
さわやかこすもす館 給湯 管路外方式 49 S-00552-050 2,557 2,557 2,365 483 483 483 1,449 14,488 29.6 1,676 3,070 22,214 11,107 2,062 47,356 36,249 48,115 14 6 ○
さわやかこすもす館 空調 管路外方式 49 S-00552-050 2,557 2,557 2,365 483 483 483 1,449 14,488 29.6 3,290 3,735 24,841 12,420 3,158 74,187 61,767 59,186 49 21 ×
さわやかこすもす館 給湯 管路外方式 123 S-01312-013 2,557 2,557 2,365 507 507 507 1,522 15,219 29.6 1,676 3,070 34,597 17,299 2,062 59,739 42,441 48,115 23 11 ○
さわやかこすもす館 空調 管路外方式 123 S-01312-013 2,557 2,557 2,365 507 507 507 1,522 15,219 29.6 3,290 3,735 37,224 18,612 3,158 86,570 67,958 59,186 76 35 ×

【【【【参考参考参考参考】】】】ＦＳＦＳＦＳＦＳのののの簡易検討表簡易検討表簡易検討表簡易検討表

※※※※補助金補助金補助金補助金はははは数種類数種類数種類数種類ありますがありますがありますがありますが、、、、補助率補助率補助率補助率はははは50％％％％でででで試算試算試算試算



10-3 採算性採算性採算性採算性のののの簡易検討簡易検討簡易検討簡易検討（（（（提案提案提案提案シートシートシートシート））））
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下水熱
システム

想定既存
システム

(比較対象)

対象施設 さわやかこすもす館
対象建物と採熱対象マンホール

システム概要図

導入可能性の検討結果

給
湯

ボイラ

給
湯

蓄熱
タンク 下水熱

ヒート
ポンプ

下水熱
熱交換器

下水管

採算性が る下水熱システム構成
方式

ヒート
ライナー

らせん型
管底設置型
（樹脂）

管底設置型
（金属）

管路外方式

写真

給湯 ○

空調

対象施設

対象マンホール

項目項目項目項目 値値値値 単位単位単位単位

熱利用用途 給湯 -

下水熱交換方式 管路外方式 -

熱需要量 2,557 MJ/日

下水熱利用可能量 14,488 MJ/日

システム規模 29.6 kW

エネルギーコスト 1,676 千円/年

イニシャルコスト（補助金50%有り） 11,107 千円

回収年数（補助金50%補助有り） 7 年

49m



10-4 採算性採算性採算性採算性についてのについてのについてのについての分析分析分析分析
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管 （ﾋｰﾄﾗｲﾅｰ･らせん型･管底設置型）管 外 管 管底設置型（ ）

空
調

給
湯

空調では採算性を取るのが難しい傾向
に有る。
給湯では、50kW のシステム

であ 採算性が る。

空調では40kW 、給湯では
15kW のシステム の 採
算性が る があると る。

空調では採算性を取るのが難しい傾向
に有る。
給湯では、30kW のシステ
ム であ 採算性が る。

結
果



11 まとめまとめまとめまとめ
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①①①①9施設施設施設施設でででで導入導入導入導入のののの可能性可能性可能性可能性（（（（15年以内年以内年以内年以内のののの投資回収投資回収投資回収投資回収））））

②システム②システム②システム②システム規模規模規模規模がががが100kW以上以上以上以上のののの施設施設施設施設でででで採算性採算性採算性採算性がががが高高高高いいいい傾向傾向傾向傾向

③③③③空調空調空調空調よりよりよりより給湯給湯給湯給湯のほうがのほうがのほうがのほうが採算性採算性採算性採算性がががが高高高高いいいい

④④④④管路外設置管路外設置管路外設置管路外設置タイプがタイプがタイプがタイプが効率効率効率効率がががが良良良良くくくく採算性採算性採算性採算性がががが高高高高いいいい

今後今後今後今後のののの課題課題課題課題

①①①①管路外設置管路外設置管路外設置管路外設置タイプのタイプのタイプのタイプの信頼性信頼性信頼性信頼性はははは？？？？デメリットはないのデメリットはないのデメリットはないのデメリットはないの？？？？

②②②②実例実例実例実例がないがないがないがない中中中中でででで、、、、民間民間民間民間にににに勧勧勧勧めるのはリスクがあるめるのはリスクがあるめるのはリスクがあるめるのはリスクがある

③③③③公共施設公共施設公共施設公共施設でのでのでのでの試験運用試験運用試験運用試験運用がががが望望望望ましいましいましいましい

④④④④市市市市でででで補助金補助金補助金補助金のののの創設創設創設創設、、、、管路使用料条例管路使用料条例管路使用料条例管路使用料条例などのなどのなどのなどの制度設計制度設計制度設計制度設計

⑤ポテンシャルマップ⑤ポテンシャルマップ⑤ポテンシャルマップ⑤ポテンシャルマップ公表公表公表公表のタイミングのタイミングのタイミングのタイミング



ご清聴ご清聴ご清聴ご清聴ありがとうございました。ありがとうございました。ありがとうございました。ありがとうございました。ご清聴ありがとうございました。
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