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平成25年度
福岡県再生可能エネルギー発電設備導入促進事業

成果報告

乙金浄水場 小水力発電設備について

福岡市水道局
計画部技術管理課 淵上 敏則
浄水部 設備課 井浦 博一
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福岡市水道長期ビジョン（平成21年）

平成30年度までに平成14年度電力使用量５％

に相当する150万kWh/年の電力量を削減する。

主な施策の一つとして『新エネルギー等の推進』
（省エネルギー対策、新エネルギーの導入を推進）

水道事業・・・福岡市内全体の0.3％の電力
を使用

社会的責任として環境負荷の低減を図る！

電気使用量の低減化

１-１ 新エネルギー導入経緯

福岡市役所環境保全実行計画

１-２導入経過と今後の計画

22年度

24年度

25年度 乙金浄水場小水力発電設備
今回

26年度

平成25年度実績

約367,000kWh

↓
一般家庭

約100世帯相当

瑞梅寺浄水場小水力発電設備 夫婦石浄水場太陽光発電設備

別館庁舎太陽光発電設備

基本設計に
着手

曲渕ダム小水力発電設備
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１．補助事業の名称
乙金浄水場における未利用エネルギーを活用した
小水力発電設備導入事業

２．補助事業の目的
乙金浄水場と甘水取水場間の導水路に落差を活用した

小水力発電設備を導入し、乙金浄水場内で発電し自家消
費することにより、再生可能エネルギーの普及促進を図
る。

３．補助事業の期間
平成２４年１２月 ６日～平成２６年 ３月３１日

４．補助事業費（設備工事・土木工事・建築工事含む）
総事業費：174,128,461円（土木工事造成費含む）
補助費 ： 79,736,500円

2 福岡県再生可能エネルギー発電設備導入促進事業

3-1 福岡市水道施設 概要図
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3-2 導水管 概略図

河川放流水

・江川ダム～女男頭首工 約7.4km （小石原川）

・女男石頭首工～甘水取水場 425ｍ

・目配隧道（馬蹄形２Ｒ＝２．0ｍ） 約3.0ｋｍ
（朝倉市）

・導水管（φ1,100ｍｍ）
鋼管とダクタイル鋳鉄管 約21ｋｍ

・原水は約24ｋｍの導水管等を経由して乙金浄水

場へ導かれる。
（朝倉市・筑紫野市・太宰府市・大野城市を通過）

鋼管・鋳鉄管
及び 隧道

3-2 導水管 概略断面図

E.L.71.0m

E.L.36.0m

江川ダム
有効貯水容量： 2,400万m3

大取水量：93,500 m3/日

女男石頭首工

甘水取水場

小石原川

総落差
35.0m

総延長
約24km
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☆使用水量の決定について

ハイドロバレー計画ガイドブックを参考に過去10年間の取水実績において下記の表及び次頁の流況曲線図を作成。

項目

年

取水量（m3/ｓ）

大
流量

35日
流量

豊水量
（95日）

平水量
（185日）

低水量
（275日）

渇水量
（355日）

小量
流量

年平均
流量

平成13年度 1.04 0.59 0.57 0.47 0.35 0.33 ‐
0.48

平成14年度 0.65 0.58 0.48 0.35 0.24 ‐ ‐
0.35

平成15年度 0.64 0.63 0.56 0.46 0.24 0.06 0.05
0.42

平成16年度 0.73 0.67 0.55 0.38 0.11 0.05 ‐
0.38

平成17年度 0.83 0.66 0.55 0.48 0.39 0.27 0.21
0.49

平成18年度 0.70 0.65 0.59 0.54 0.42 0.23 0.21
0.51

平成19年度 0.73 0.60 0.54 0.48 0.44 0.21 0.19
0.48

平成20年度 0.67 0.63 0.60 0.50 0.44 0.32 ‐
0.51

平成21年度 0.69 0.67 0.61 0.44 0.34 0.21 ‐
0.47

平成22年度 0.65 0.52 0.43 0.33 0.32 0.21 0.16
0.37

平均 ※ 0.74 0.62 0.55 0.45 0.33 0.21 0.17 0.45

3-3 発電機の選定

流況曲線図

3-3 発電機の選定
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水車選定図
（ハイドロバレー計画ガイドブックより）

経済性、騒音、水撃、年間発
電量、設置スペース等を比較
検討した結果・・・

“ポンプ逆転水車”
を選定

3-3 発電機の選定

ポンプ逆転水車

3-3 発電機の選定

☆仕 様

①水 車
形 式：両吸込ポンプ逆転水車
流 体：水道用原水

大流量：0.5m3/s（43,200m3/日）
有効落差：27.95ｍ

②発電機
形 式：永久磁石式三相交流同期発電機
出 力：96kW

③全量場内自家消費
乙金浄水場の契約電力850kWに対し発電電力は96kW
と少ないため、発電した電力は、全量、浄水場内にて
自家消費される。
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ポンプ動作

圧力水

吸込側

吐出側

3-4 ポンプ逆転水車

羽根車を回す事により
水に遠心力が作用し、
水は中心部から外側へ
向かって流れる。

圧力水

吸込側

吐出側

3-4 ポンプ逆転水車

発電動作 吐出側より入った圧力
水は、羽根車の外側か
ら中心部に向かって流
れる事により水車を逆
回転させる。
圧力が運動エネルギー
に変わる。
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3-4 ポンプ逆転水車

羽根車

3-5 発電設備

小水力発電設備棟

建築面積
8ｍ×8ｍ＝64m2

地上1階建て
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3-5 発電設備

ポンプ逆転水車

発電機

小水力発電設備

小水力発電機

発電インバータ

系統連系インバータ

・水車（電動機）の回転数制御
・交流を直流に変換して出力

・直流を交流に変換し
場内電気設備へ給電

水車

浄水場電気設備

電力会社配電線

甘水
取水場より

着水井へ

不足電力は配電線から受電

3-5 発電設備

運転

発電設備の特徴

②流量調整時の圧力変動を抑える

①水車の回転数制御により取水流量を調整

③発電時におけるバルブでの圧力ロスをなくす
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発電インバータ

系統連系インバータ

水車

浄水場電気設備

電力会社配電線

甘水
取水場より

着水井へ

停電

ダミー抵抗器

小水力発電機自動停止

バイパス管へ自動切替

出力遮断

ダミー抵抗で発電電力消費

小水力発電機

バイパス管流量調整弁

非常用発電機運転

水車は急に止まれない！

3-5 発電設備

安全対策

電気使用量の低減

小水力発電設備が稼働すると

年間 633,000 kWhの発電電力量を生み出します。

3-6 発電メリット

×約176世帯分

この電力量は、平均的な家庭の・・・

約１７６世帯分に相当します。

（※平均的な家庭が１年間に消費する電力量を

3,600ｋWhとした場合）
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乙金浄水場では、年間に約4,340千ｋWhの電力量を消費

します。

発電した電力量633千ｋWhを場内で消費すると・・・

3-6 発電メリット

電気使用量の低減

85%

15%

場内消費電力量の内訳

買電電力量 小水力発電電力量

小水力発電による電力量が全体の約１５％を占めます。

電気事業者は、二酸化炭素等の温室効果ガスについての

実排出係数を公表することとなっております。

九州電力から公表された平成２5年度の実排出係数は、

0.613kg-CO2/ｋWhでした。

3-6 発電メリット

二酸化炭素排出量の低減

これを小水力で発電したクリーンな発電電力量

633千ｋＷｈに掛け合わせると・・・

約388ｔの二酸化炭素排出量の低減となります。
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また、小水力発電によって生み出された電力

633千ｋＷｈに相当する約388ｔのCO2を森林に吸収

させるとすると・・・

二酸化炭素排出量の低減

3-6 発電メリット

×約６個分 約４２ha

※森林のCO2吸収量
９．６７ｔ-CO2/年/ha

福岡ヤフオク！ドーム約６個分の森林面積が必要になります。

ご清聴ありがとうございました。
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